Korvataan Helsingin hiilivoimalat uusiutuvilla? 

Lähden liikkeelle nimellistehoista hiilivoimaloiden osalta. 

Hanasaaren hiilivoimalan sähköntuotannon nimellisteho on 220MW, sekä lämmöntuotannon 440MW.

Eli yhden tunnin aikana 220 MWh ja 440 MWh. Yhteensä siis 660 MWh energiaa. Tuon energianmäärän tuottamiseen poltetaan n,100 000kg kivihiiltä tai 100 m3 kivihiiltä. 

Salmisaaren voimalaitoksen nimellistehot, Sähkö 160MW ja lämpöä 480MW. Tämä 120 m3 kivihiiltä. Yhteensä siis 640MW teho. 

Salmisaaren ja Hanasaaren yhteistuotannon tuotto on siis 1300MW, eli 1,3GW. 1,3 Gigawattia tehoa josta yhteensä 920MW lämpöä ja 380MW sähköä. Käyttäen siihen 220 m3 tai 220 tonnia kivihiiltä.

Voimalaitosten päästöt lasketaan kivihiilellä 341g CO2/kWh. Helsingin Energian voimalaitosten savukaasut puhdistetaan. Ne kulkevat sähkönsuotimien, rikinpoistolaitoksen sekä lisä suotimien lävitse. Tämä leikkaa hiilidioksidi päästöt 260g CO2/kWh. Eli 81g CO2/kWh.

Tällöin kokonaispäästöt ovat 260kg CO2/mWh. 

Kivihiilen lämpöarvon ollessa 7,08 kWh//kg, eli 7080 kWh/t. Tai tarkemmin 7,08 MWh/ 1m3.

Eli yhden kivihiilitonnin päästöt ovat 7.08 x 260 = 1840,8 kg CO2. 

Eli laskennallisesti 220 tonnia kivihiiltä päästää. 

220t x 1,8408t CO2 = 405t tai 404 976kg CO2. 

Tämä kaikki siis yhden tunnin aikana. Olettaen että laitos käy 24h vuorokaudessa. 365 vuorokautta. Saamme vuosituotannoksi ja kulutukseksi seuraavat.

Sähkö.

Tunti. 380 MWh

Päivä 9.120 MWh. 

Vuosi 3.328.800 MWh, tai 3.328 GWh tai 3,32 TWh. 

Lämpö. 

Tunti 920 MWh

Päivä 22.080 MWh tai 22 Gwh

Vuosi 8.059.200 MWh, tai 8.059 Gwh tai 8,05 TWh.

Polttoainetta kuluu 

Tunti 220 tonnia

Päivä 5.280 tonnia

Vuosi 1.927.200 tonnia. Eli 1,9 miljoonaa m3.

Päästöt.

Tunti 405t CO2

Päivä 9.720t CO2

Vuosi 3.547.800t CO2. Eli 3,5 miljoonaa tonnia CO2/v.

Vastaava tuotanto polttohakkeella joka oli pääosassa kaavailuja uusiutuvista polttoaineista.

Polttohakkeen lämpöarvo on 700kWh/irto-m3. Irtokuutiometri polttohaketta muunnetaan kiintokuutiometreiksi 2,5 kertoimella. Eli irtokuutio on 0,4 kiintokuutiometriä.

Polttohaketta ei kuitenkaan fyysisesti voida puristaa kiintokuutioiksi energia arvon muuttumatta. Joten käytän irtom3 kerrointa.

1 irto m3 polttohaketta on siis energia arvoltaan 1/10 osa kivihiilen vastaavasta. Sillä kivihiili painaa n,1000kg/m3 polttohakkeen painaessa 400kg/irto m3. 

Salmisaaren ja Hanasaaren voimalaitosten korvaaminen, tarvitsee 10kertaisen polttohakemäärän kivihiileen nähden. 

 Polttohakkeen päästöt ovat 402g/kWh.Eli 281,4kg CO2/i-m3. 

Polttohakkeen lämpöarvon ollessa siis 700kWh/i-m3 on päästöt tällöin 281kg CO2/i-m3.

Hanasaaren ja Salmisaaren voimalaitosten yhteiskulutus 220t x 10 = 2200 i-m3 haketta.

Polttohakkeen tuotannon korvaus.

Polttoaine

Tunti 2200 i-m3.

Päivä 52800 i-m3

Vuosi 19.272.000 i-m3. Eli 19.2 miljoonaa irto m3.

Päästöt. 

Tunti 618.200 kg/CO2

Päivä 14.836,8 t/CO2

Vuosi 5.415.432 t/CO2. Eli 5,4 miljoonaa tonnia CO2. 

Vertaillen kivihiili päästää 3,5miljoonaa tonnia CO2/vuosi.

Erotuksena siis 1,9 miljoonaa tonnia CO2/vuosi. 

Täten polttohake tuottaa 1,9 miljoonaa tonnia enemmän CO2 päästöjä kuin kivihiili. Tämä ei ilmaston CO2 päästöjen vähentämistä ajatellen ole tehokasta.

Helsinkiä lähinnä oleva haketuslaitos on n,200km päässä. Laskemalla että irtolavallinen täysiperävaunuinen kuorma-auto kantaa 40 i-m3 haketta samalla kuluttaen keskimäärin 40l/100km. Polttoainekulutuksen kertoessa 26 saadaan päästöt per km. Eli 40 x 26 =  1040g CO2/km.

Eli 19,2 miljoonaa i-m3 jaettuna 40 i-m3 kantaviin kuorma autoihin.

Vuodessa 

481.800 kuormaa

Päivässä 

1320 kuormaa

Tunnissa

55 kuormaa

Mikä tekee 0,9 kuormaa minuutissa. Kuorma autojen kulkiessa 80km/h menee yhteen suuntaiseen matkaan 2,5h. Tällöin maantiellä pitäisi olla 137 rekkaa matkalla molempiin suuntiin. Eli 264 kuorma autoa ajaisi jatkuvasti väliä hakettamo – Helsinki. Tuossa määrässä ei ole mukana lastaus ja purku aikoja. Jos ajatellaan pyöreästi niin, tuo tarkoittaisi että, 300 kuorma autoa kiertäisi kehää Helsinki – hakettamo. 24 tuntia vuorokaudessa. 365 vuorokautta vuodessa. 

Mitä tämä siis tarkoittaa. Autot ajavat tunnissa 24000 kilometriä.

Päivässä 576.000 kilometriä

Vuodessa 210.240.000 kilometriä. 

Päästöjen siis ollessa 1,04kg CO2/km ovat päästöt tuolloin 218.649.600 kg CO2.

Polttoainetta kuluu 8.409.600 litraa Dieseliä. 

