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1 Toimintaympariston analyysi
1.1 Minkalaista uudenlaista osaamista tulevaiswsalegvitaan?
1.1.1 Kiinteisténhoidon kehityssuuntaukset

"Kiinteistot ovat suurin kansallisomaisuutemme.kastaan rakennusten
yhteinen arvo, noin 243,3 miljardia euroa, on nuatinkertainen
metsiemme arvoon verrattuna. Olemme siirtymasséntakniskulttuurista
yllapitokulttuuriin, jossa kiinteistonhoito korostuakentamisen asemesta.
Kiinteistonhoitoalan merkitys tulee siten kasvamgaala tulee
tarjoamaan yha laajemmin haastavia tydmahdolligauk@miedu, Kiho
EAT OPS, s 3).

"Tydssa ollaan tekemisissa ihmisten kanssa, mikd#lyetha palvelu-
halukkuutta ja asiakkaiden huomioon ottamista. l&osk
kiinteistonhoitoalalla ei yleensa ole kovin laayaditonta tyonjohtoa,
tyontekijalta vaaditaan oma-aloitteisuutta ja kykgida itsenaisia
paatoksia.” (Amiedu, Kiho EAT OPS, s 3).

Talotekniset jarjestelmat ovat laajentuneet ja mmutkaistuneet erityisesti
julkisissa ja toimistorakennuksissa. Nykyisen takotisen kokonaisuuden
elinkaaritaloudellinen hallinta (investoinnin arvsailyminen, laajennukset
ja paivitykset kunkin ajan ja toimitila-asiakkaamgeiden vaatimalle
tasolle, energiataloudellinen ja ymparistoa sadskaytttd ja huolto) on
mahdollista vain modernin rakennusautomaationifeesiliittyvdn muun
talotietotekniikan avulla.

Kiinteistonhoitoalalla talotietotekniikan ammattitavaatimukset kasvavat,
koska tyon tilaaminen (maaraaikainen, kuluneisuufsustuva tai
viankorjaus), ohjeistaminen, tekeminen, palauteysta tyosta ja palaute
toimitila-asiakkaalta kay yha enemman talotietotiédam ja erityisesti
rakennusautomaatiojarjestelmén kautta.

Osaamistarve kohdistuu suurelta osin rakennusaiioooa ja
rakennusten sahkaisiin huoltokirjoihin.
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1.2 Millaiseen ammattiin ja tyohon opiskelijasi kattautuvat?

Kiinteistonhoitajan ammatti on muovautunut enti&gatonmiehesta, joka
yhtena henkiléna hoiti koko rakennuksen tekniikajopa osallistui ja
motorisoi myds asuinyhteison sosiaalisia ulottuvaiak

Talojen teknistyttyé ja esim. energiankayton ja jingionsuojelun
vaatimusten kiristyttya tallaista generalistia kel oelppoa alalle 16ytaa.
Tasta syysta tyonjako kiinteistdn yleisvastuumtikniikan ja
huoltoyhtién asiantuntijoiden (esim. huoltokirjatesvan) valilla on
valttamattomyys.

Tyon tekee kiinteistbhuoltomies, jolle on annedhtéivéksi talotekniikan
hoitaminen. Hanella on hoidettavanaan useiden asasakeyhtididen
talotekniikka (lammitys-, vesi- ja ilmanvaihtoteket laitteet ja
sahkotekniikka). Rakennusten yleisten kiinteistatgtioiden
vastuuhenkilon ei tarvitse osata taloteknisia toitéa

1.2.1 Rakennusautomaatioalan ammatillisen kouletuksuutokset

Rakennusautomaatioalan ammatillista koulutustsavalsiteltiin 1980-
luvulla. Osaa rakennuskannastamme hoitaa 1970kukatlunsa kaynyt
ammattikunta, joka on oppinut elamaan rakennusaastinjarjestelmien
kanssa kantapdan kautta —menetelmalla tai laitétajran antaman
opastuksen tai (paikoin hyvéan) koulutuksen avulla.

Nykyinen rakennusautomaatioalan ammatillinen kadasittelee talon
eri jarjestelmia ja niitda ohjaavia ja valvovia@utatiojarjestelmia
erillisiné jarjestelming, joiden yhteytta

* toisiinsa
ja toisaalta

e suunnittelutietoon

* huoltokirjaan ja huoltosuunnitelmaan

» kuntoarvio- tai kuntotutkimustietoon

e korjauksen PTS:&an

* energiankaytén budjetointiin

« kuluttajakohtaiseen ajantasaiseen raportointiin
ei aina ole helppoa hahmottaa.

2 Osaamistarpeiden kartoitus
2.1 Millaista osaamista em. ammatin ja téiden hedlivaatii?

Kiinteistonhoitoalalla talotietotekniikan ammaditbvaatimukset kasvavat,
koska hoito- ja huoltotytén (maaraaikainen, kulunetsen perustuva tai
viankorjaus) tilaaminen, ohjeistaminen, tekemirgalaute tehdysta tyosta
ja palaute toimitila-asiakkaalta kay yha enemméotittotekniikan ja
erityisesti rakennusautomaatiojarjestelman kautta.
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Rakennusautomaatio-osaaminen on tarpeen, jottamakeen
lammityspatteriverkoston saatokayra saadaan pkiésn havainnoinnin
ja mahdollisen asukaspalautteen avulla aseteliitesi, ettéa kylmimmassa
asunnossa ei karsita kylmyydesta ja toisaalta ldysemergiaa ei kayteta
tarpeettoman paljon.

Sahkdisen huoltokirjan laadinta on asiantuntijigadta tyota, jonka
tekemiseen tarvitaan nakemys rakennusosien eliek&aja
kiinteistdnhoidon eri osa-alueista. Kiinteistonlagat avustavat
rakennusosa- ja —jarjestelmatiedon keruussa.

2.2 Tyopaikkavierailuilla toteutettu osaamistarvesius
2.2.1 Suunnitelma tyopaikkavierailua varten
Tyopaikkavierailu kohdistuu kahteen yritykseen:

Kirkkonummen huolto Oy, toimitusjohtaja Dick Witkom

- aluehuoltoyhtio, omistaja kirkkonummelaiset asuosakeyhtiot

- asiakkaana kirkkonummelaiset asunto-osakeyhtikeHKiinteistot ja
paikallinen aluelammon tuotantoyhtio

- tuotteina isdnnéintipalvelut ja kiinteistonhoitogghen liittyva
yllapito- ja korjausrakentaminen

Suomen Talokeskus Oy, huoltokirjaosaston paallikpi Sallinen

- kiinteistéalan konsultointi-, neuvonta- ja rapontipalvelu

- kiinteistGalan jarjestdjen omistama

- LVI-osasto entinen "Kiinteistoliiton insinoritoirsio”

- investoinut asiakkaille myytavien talotietoteknidgalvelujen
tarvitsemiin ohjelmistoihin

Vierailun tavoitteena on selvittda

- mihin kohdistuvaa ja mink&tasoista osaamista osgeatio tarvitsee
talotietotekniikan ja rakennusautomaation alalla

- miké on taman osaamisen ansaintamalli.

Ty6paikkavierailun keskusteluteemat ja kysymykseesitetty edellisessa
kappaleessa.

Patevyyden

- historiallisuus

- kohteellisuus ja

- systeemisyys (Vaarala 1998) ja

- niiden muutokset otetaan keskusteluun, samoin

millaisiin tehtaviin tyopaikalla
- ammatillisen perustutkinnon ja
- ammattikorkeakoulututkinnon suorittaneet sijoittuva

Selvitetdan myos, millaisia odotuksia tyopaikakahin kohdistuu nyt ja
millaisia vaatimuksia tulevaisuuden nakymét asettav
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2.2.2 Tybpaikkavierailu
Kirkkonummen huolto Oy, toimitusjohtaja Dick Wickst

Osaamistarve kohdistuu seka rakennusautomaatttorakennusten
sahkaisiin huoltokirjoihin.

Rakennusautomaatio-osaaminen on tarpeen, jottamaksen
lammityspatteriverkoston saatokayra saadaan pkeésn havainnoinnin
ja mahdollisen asukaspalautteen avulla asetelgitesi, ettd kylmimméssa
asunnossa ei karsitd kylmyydesté ja toisaalta ldysemergiaa ei kayteta
tarpeettoman paljon. Tydn tekee kiinteistohuolt@njelle on annettu
tehtavaksi talotekniikan hoitaminen. Hanella ondettavanaan useiden
asunto-osakeyhtitiden talotekniikka (lammitys-,ives
ilmanvaihtotekniset laitteet ja sahkotekniikka) kBanusten yleisten
kiinteistonhoitotdiden vastuuhenkilon ei tarvitsata taloteknisia toita.
Koulutustasotarve on kiinteistonhoitajan perustuitii

Kiinteistdnhoitajan ammatti on muovautunut entigealonmiehesta, joka
yhtena henkiléna hoiti koko rakennuksen tekniikajopa osallistui ja
motorisoi myds asuinyhteisén sosiaalisia ulottu\ai@ak

Talojen teknistyttya ja esim. energiankayton jgpanistonsuojelun
vaatimusten kiristyttya tallaista generalistia kel loelppoa alalle 16ytaa.
Tasta syysta tyonjako kiinteiston yleisvastuumtikniikan ja
huoltoyhtién asiantuntijoiden (esim. huoltokirjateessan) valilla on
valttamattomyys.

Sahkdisen huoltokirjan laadinta on asiantuntijigpadta (esim. tekninen
isannditsija, isannditsija, kiinteiston yllapitopldeko, Kiinteistopaallikko,
ulkopuolinen rakennusalan konsultti) tyota, jon&keimiseen tarvitaan
nakemys rakennusosien elinkaaresta ja kiinteistidioinceri osa-alueista.
Kiinteistonhoitajat avustavat rakennusosa- ja egiglméatiedon keruussa.
Koulutustasotarve on kiinteistonhoitajan ammattitto,
erikoisammattitutkinto tai ammattikorkeakoulututian

Huoltoyhtion toimisto sijaitsee 1970-luvun liik&ennuksessa
paikallispankki- ja kauppakeskittyméan yhteydesaagiointi
isannditsijoiden ja kiinteistosihteerien kanssaném jarjestetty helpoksi.
Tilat ovat siistit ja asialliset ja kaikenlainerapmeus puuttuu.
Kiinteistohuoltohenkilbilla on useita tukikohtiahé@lla tydékohteita.

Suomen Talokeskus Oy, huoltokirjaosaston paallkkai Sallinen

Osaamistarve kohdistuu séhkdisen huoltokirjajée|egin
asiakasyhteyksien hoitamiseen. Useat asiakkaataistaoltokirjapalvelut
ulkopuolelta, esim. Suomen Talokeskukselta, joKatiia ja yllapitad
HohtoNet-jarjestelmaa.

Asiakas kayttaa jarjestelman antamaa huoltotytueti@toa (viankorjaus
asukkaan vikailmoituksen perusteella, maéardaikaishwuodenajan tai

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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kayttotuntien perusteella, viranomaismaarayksatéuya tarkastus, jne)
verkkoselaimen avulla huoltotoiminnan ohjaukseesiakas tarvitsee
ajoittain apua uusien rakennusten ja rakennusey@tamiseen
olemassaolevaan tietorakenteeseensa tai peratsta&anyos tiedonkeruun
ja syoéttamisen palveluntuottajalle.

Huoltokirjapalvelu tarvitsee "asiakasyhteyspa@hk "paakayttajan”, joka
asiakaspalvelutaitojen lisdksi seka kohtuullisgstmartaa jarjestelman
rakenteen ja toiminnan etté hallitsee rakennuse$inkaaret ja
kiinteistbnhoidon eri osa-alueet. Tarvittaessa pit#ja lisda asiakkaalta
saamansa tietomassan jarjestelmaan ja mahdolligestiaa sen
keraamisessa.

Koulutustasotarve on Teknisen isénnoitsijan kadytastaa
erikoisammattitutkintoa) tai Tekniikan erikoisamuitatkinto — Kiinteiston
yllapitopaallikko.

Toimitilat sijaitsevat omassa talossa Keha l:hgadenvaylan risteyksessa.
Alan kasvun vuoksi tilat koetaan ahtaiksi. Alakerreeuvottelutilat ovat
mukavat.

Otin kaynnille mukaan opiskelijan osallistumaankteseluun ja tekemaan
keskustelusta omia huomioitaan. Jalkeenpain opjakeki tydsopimuksen
Talokeskuksen kanssa.

2.3 Itseohjautuvalla verkkokyselylla toteutettuarsésen kartoitus

Kartoitimme keskisuuren aluehuoltoyhtién henkitiisbsaamistason
itseohjautuvalla verkkokyselylla marras-joulukuu2685.

Kysymykseen "mita sinun pitéisi mielestasi osaeemmin” vastattiin
ylivoimaisesti eniten "ATK-taidot” (6 vastausta)jATK- ja
automaatiotaitoihin enemman oppimista ja rohkeuBa’astausta).

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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Yhteenveto - tiimien koulutustarpeet

B ATK, taloushallinn. ohjelmat, LVI ja automaatio (10)
B Asiakaspalvelu, yhteisty6 (5)
® |magon luominen

17.3.2006 Kumpulan Kiinteistét Oy 1
Pertti Huhtanen

Kartoituksen raportti (ei-julkinen) on liitteena.
2.4 OpH:n osaan.fi —jarjestelmalla toteutettu osatarvekartoitus
Kartoitimme keskisuuren aluehuoltoyhtién henkitimsbppimistarpeen

itseohjautuvalla Opetushallituksen osaan.fi -vekylselylla tammikuussa
2006. Rakennusautomaation osalta tulokset ovahaeassa:

@ LVI-automaation perustaidot
.

= (3) Pystyy selvittimaan saatokaavioiden ja
toimintaselostusten avulla laitoksen
toimintaperiaatteen ja paikantamaan eri komponentit

® Osaa nimeta yleisimpia héalytysten aiheuttajia ja
toimintahairioita

" (2) Ymmartaa saatopiirin toiminnan LVI-
jarjestelmissa

® (4) Osaa muuttaa yksikkosaatimissa lammityksen
saatdkayran kaltevuutta ja suuntaissiirtaa sita
oikeaan suuntaan

® (2) Osaa asettaa yopudotusjaksoja

17.3.2006 Kumpulan Kiinteistot Oy 15
Pertti Huhtanen

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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@ LVI-automaation perustaidot
I

B (2) Osaa asettaa ja muuttaa lampiman kayttéveden
ja ilmanvaihdon tuloilman lampétilan asetusarvoja

B Tietda yleisimmat IV-laitosten pakkokytkennat seka
puhaltimen, raitisilmapellin ja varolaitteiden
toiminnan

B Tietda jaatymissuoja- ja palovaaratermostaattien
toimintaperiaatteet seka osaa kuitata ne ja testata
niiden toiminnan

B (3) Tietaa tietokoneohjatun keskitetyn ohjaus- ja
valvontajarjestelméan paaosat ja toimintaperiaatteen
seka osaa tehdé asetusarvomuutoksia ja tulostaa
raportteja

17.3.2006 Kumpulan Kiinteistét Oy 16
Pertti Huhtanen

Kartoituksen raportti (ei-julkinen) on liitteena.

3 Ammattitaidon opiskelu
Ammattitaidon opiskelu on jasennetty osaamisalutisin 16 paivan
oppimismoduleihin, joita on nelja kahden vuoderaatk
Rakennusautomaatio-oppiminen on tahan asti sijoiteéimeiseksi.

Opiskelussa pyritdan kaytannon taitoihin, jotkaduat talotekniikan
paivittaiskayttotehtaviin.

3.1 Koulutuksen toteuttamistavat

3.1.1 Ryhmaopiskelun periaatteet

"Ryhmaopetuksena jarjestettavassa koulutuksessstknr opetuksen
henkil66n kohdistaminen, jota toteutetaan yks#@ihi opiskeluohjelman
kautta. Jokaiselle opiskelijalle laaditaan henldlidtainen opiskeluohjelma,
joka sisaltaa oppimissuunnitelman ja nayttésuutmda... Tukipalvelujen
tarpeiden ja toimenpiteiden suunnittelu kuuluu esla@nkilékohtaisen
opiskeluohjelman laadintaan.

Kouluttajien tulee jo koulutuksen alussa yhdessékafijoiden kanssa
luoda ryhmatytskentelylle suotuisa ilmapiiri. N&idistetadn myéhemmin
tydssa valttamattomien tiimitydskentelytaitojen ikgimista.” (Amiedu,
Tate PT OPS, s 8).

3.1.2 Lahiopiskelu

"Opiskelijalla on oikeus koko koulutuksen ajan saagetusta ja ohjausta
tai suorittaa naytt6ja. Opetuksella ja ohjaukselt&oitetaan lahiopetusta,
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eri menetelmin ohjattua etaopetusta, tydossa armktuluttajien tai
tyopaikan edustajan ohjausta, henkilokohtaista sakdta erikseen
sovittavaa ohjausta. Lahiopiskelun tulee tukea omasuutta ja
itseohjautuvuutta. Lahiopetusta pyritdén jarjest@mdikoittain
aikuisopiskelijoille sopivia maarina ja ajankohtjaakevasti jaksotettuna.”
(Emt).

3.1.3 Itseopiskelu

"Kun opetus ja oppiminen on monimuotoista, se gtié monipuolista
itseopiskelun ja tydssa oppimisen ohjausta. Koajieth tehtavana on
huolehtia, ettd annettujen itseopiskelutehtaviemitdaohjeet ovat
selkeitd. Kaikki annetut oppimistehtavat tulee mgilokumentoida.
Itseopiskelun seka tydssa oppimisen ohjausta pupetta annetaan
henkilokohtaisesti kirjallisena, suullisesti, sap&étitse, verkkoymparist6a
hyoédyntaen tai muulla sopivalla tavalla.” (Emt).

3.1.4 Opintokokonaisuuksien arviointi

"Arviointi kohdistuu opintokokonaisuuksien keskeistsisaltdjen
arvioimiseen. Arviointiperusteet on maaritelty kimk
opintokokonaisuuden kuvauksen yhteydessa.” (Emt).

Yleensa arviointi tapahtuu osallistumisaktiivisunda oppimistehtavan
perusteella asteikolla kiitettava (5), hyva (4-8}yydyttava (2-1) ja
hylatty.

Itsearviointi toteutetaan modulikohtaisella arvidiaskustelulla.

3.1.5 Henkilokohtainen opiskeluohjelma

"...Jokaiselle opiskelijalle laaditaan kirjallinen hkilokohtainen
opiskeluohjelma perustuen aiempaan osaamistasokaisélle
opiskelijalle laaditaan myds henkilokohtainen n@stiunnitelma...
opiskelun alkuvaiheessa ja sen laadintaan osalitpiskelija, kouluttaja
seka mahdollisesti koulutuksen hankkijan edustaja |
oppisopimuskoulutuksen ollessa kyseessa tyopaikaah Tarkoituksena
on kartoittaa aiempi osaaminen ja kehittamisalyeessa opiskelija
tarvitsee lisdopetusta ja —opiskelua... paivitet@@ittaessa opiskelun
edetessa... opiskelija myos itse arvioi oman osaarse&s@
ammattitaitonsa kehittymista valmistavan koulutukagana.”

3.1.6 Tydssa oppiminen (Tuomi-Gréhn, Engestrom 2001

"Tydssaoppiminen ... tulee olla tavoitteellista, dhya ja arvioitua
opiskelua. Tehokkaan tydssa oppimisen mahdollistaraedun omat tilat
ja paékaupunkiseudulla oleva alan yritykset.” (Emt)

Tutkinnonsuorittajan henkildkohtaiseen nayttosutelmaan rakennetaan
sellainen tydssaoppimisen polku, joka tyydyttaaemitsensa havaitsemia
kehittamistarpeita.

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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Kouluttaja usein avustaa tai hankkii tutkinnonstiajan
tyossaoppimispaikan yrityksesta (Hatonen 2000,)sTB&séa tarjoutuu
tilaisuus haastatella yrityksia tyontekijoiden aséstarpeista, tulevista
kehityssuunnista (Tuomi-Grohn & Engestrom 2001) ja
kehittamishankkeista: "Oppilas esittaa ns. hyviamia kysymyksia,
opettaja paivittaa tietojaan tydelamasta ja opgitauyhtéa hyvin kuin
yrityksen edustajakin” (Nurmi-Ratté 2005).

4 Opetuskokonaisuuden suunnittelu
4.1 Suunnittelun perusteet

Amiedussa ja muissa aikuisten ammatillisten petkistiojen valmistavaa
koulutusta jarjestavisséa oppilaitoksissa Talotédamiperustutkinnon
(1999), Talotekniikan ammattitutkinnon (2002) jddtakniikan
erikoisammattitutkinnon (2003) opetussuunnitelnm&uptuvat
Opetushallituksen ammatillisen perustutkinnon jareatti- ja
erikoisammattitutkinnon opetussuunnitelmien petigsteja tutkinnon
perusteisiin:

http://www.edu.fi/julkaisut/maaraykset/ops/talotekka.pdf

http://www.edu.fi/julkaisut/maaraykset/naytot/kigthoitajan at.pdf

http://www.edu.fi/julkaisut/maaraykset/naytot/kinitaja eat.pdf

Tutkinnonsuorittajat ovat peruskoulun kayneita geilla on tyokokemusta
Kiinteistonhoidon tehtavista.

Talotekniikan perustutkinnon suunnittelua ohjaagtauktivistinen
oppimiskasitys. Tavoitteellisen, ohjatun ja arvimaydssaoppimisen
ansiosta kokonaisuuden yhteydessa oppivat tutksummittajan lisaksi
tydssaoppimisen ohjaaja, joka useimmiten on tutkisoiorittajan
“ammattilaisuuden asiakas”, ja oppilaitoksen opettdnjaaja, joka
perehtyy tydssdoppimisessa esiintuleviin reaalimaai ongelmiin ja
niiden ratkaisukaytantoihin.

4.2 Tutkintotasoja vastaavien tyotehtavien vaatitaiaiot

Rakennusautomaatiokokonaisuuden ydinajatus on dqojpékin
tutkintotasoa vastaavan tyotehtavan vaatimat tgtdbtin suunnitelmaan
siséltyy vain *-merkityt ainekset):

- kiinteistonhoidon rakennusautomaatio-opetus tid&ag kolmeen
tasoon
0 kiinteistonhoidon perustutkinto*, vastaa "yleismaehi tarvetta
o0 kiinteistonhoidon ammattitutkinto, lisdksi osaa
[ammitysverkoston saatokayran* ja iv-kojeen
syystarkistuksen*

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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0 kiinteistonhoidon erikoisammattitutkinto, lisaksaa
saatopiirien virityksen*, jarjestelman parannusehsten
laatimisen ja raportointitydkalujen monipuoliserytGn

- is&nno6innin rakennusautomaatio-opetus kattaa "klbsmiehen”
tason ja lisaksi parannusinvestoinnin kannattavwianin perusteet

- teknisen isanndinnin ja tekniikan erikoisammatkitoihon opetus
lisdksi jarjestelmainvestoinnin suunnitteluttamisekennuttamisen
valvonnan ja raportoinnin vaatimusmaarittelyn.

- kiinteistonhoidon huoltokirjaopetus tulee kattaa
huoltokirjajarjestelmén paivittaisen kayton

o huoltotilausten vastaanotto

0 huolto-ohjeiden lukeminen ja tulostaminen

0 huoltotydn tehdyksi kuittaaminen

- is&nnoinnin, teknisen is&dnnodinnin ja tekniikan eisikmmattitutkinnon
huoltokirjaopetus kattaa kiinteistonhoidon tasohgaksi

0 investoinnin kannattavuusarvioinnin perusteet

0 suunnitteluttamisen, toteuttamisen ja kayttbonataonnan.

4.3 Henkilokohtainen opiskeluohjelma

”...jokaiselle opiskelijalle laaditaan kirjallinen hkilokohtainen
opiskeluohjelma perustuen aiempaan osaamistasokaisélle
opiskelijalle laaditaan my6s henkilékohtainen ndstiunnitelma...
opiskelun alkuvaiheessa ja sen laadintaan osaléistapiskelija, kouluttaja
sekd mahdollisesti koulutuksen hankkijan edustaja |
oppisopimuskoulutuksen ollessa kyseessé tytpaikéajh Tarkoituksena
on kartoittaa aiempi osaaminen ja kehittdmisalyeestsa opiskelija
tarvitsee lisdopetusta ja —opiskelua... paivitet@@ttaessa opiskelun
edetessa... opiskelija myos itse arvioi oman osaarsésg
ammattitaitonsa kehittymista valmistavan koulutukagana.”

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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5 Kurssikohtainen oppimissuunnitelma

Tutkinnonsuorittajat luovat oppimissuunnitelmartsa ioppimistehtavan 2
avulla.

Oppimistehtava 2

Tehtava tehddan luokassa

1. Kuvaile, mitd sana "rakennusautomaatio” tuo
mieleesi? Mainitse kolme asiaal

. Kuvaile kolmea rakennusautomaatioon liittyvéa
ongelmaa, jotka olet tyfssédsi kohdannut!

. Kuvaile, miten toimit, kun kohtasit nAma ongelmat,
ja mita sitten tapahtui (kolme eri kuvausta)!
Kuvaile, miten Sinun mielestési vaikein em.
ongelmista ratkaistaisiin jarkevimmalld tavalla

1. asukkaan/asiakkaan kannalta katsottuna

2. yllapitéjan kannalta katsottuna

3. omistajan kannalta katsottuna.

how N

15.12.2005 Rakennusautomaation perusteet 2
Pertti Huhtanen

Kaytannossa jokainen ryhma paatyy suunnilleen samaa
osaamistarvelistaan omien tydelaméakokemustensateetla.

Rakennusautomaatiokokonaisuuden keskeiset teeratdrjamisen vaiheet
on esitetty liitteessa 3.

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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5.1 Engestromilainen alkusolu ja itsenéinen tiekdakeminen ja tuottaminen

Engestromin (1991, s 128) mukairakusolu (orientonti) luodaan
oppimistehtavan lavulla.

Oppimistehtava 1: Autotekniikan perusteet

Tehtdva tehddén luokassa.
Mista koostuu ja miten toimii
1. auton ABS-jarrut?

2. auton moottorinohjaus huolehtiessaan siita, ettd
katalysaattori kykenee toimimaan parhaalla tavalla
pakokaasupadstdjen minimoimiseksi?

3 auton turvatyyny?

Kuvaile kohtien 1-3 rakenteen ja toiminnan
B vyhtalaisyyksia

" eroja

16.12.2005 Rakennusautomaation perusteet 1
Pertti Huhtanen

Siina tutkinnonsuorittajat 2-3 hengen ryhmisséa keltdai etsivat
internetista ja kirjasta ratkaisut neljaan autoiédasta tunnettuun
kysymykseen. "Yhtalaisyydet” ja "erot” johtavat dét yleisen
saatoteorian alkusoluun, anturi-saadin/tietokomeitaite —jarjestelmaéan
(suljettu/avoin saatopiiri), jollaisia arjessamnuhtaamme paivittain
autoissa, lentokoneissa, kaupan, teollisuudenljeelpsektorin
sovelluksissa.

Kukin ryhma yhdessa esittaa ratkaisunsa edestatméan apuvalineita
kayttden. Muut tutkinnonsuorittajat esittavat kysisia, kommentteja ja
lisdyksia.

5.2 Reaalimaailman simulointi, ongelmaléhtotisetiopgtehtavat, vertaisarviointi

Oppimistehtavat 2-4 olen laatinut aiemman konsnotioja
valmennuskokemuksesta saamani asiakaspalauttegitpg¢bambert
2001).

Oppimistehtavan 2tarkoitus on valmistaa tutkinnosuorittajat uutgen
motivoida. Mielenkiinto heratetdan ja suunnataan rakennogaation
oleellisiin ongelmiin. Aiempia kokemuksia ja ongeltilanteita ja niiden
ratkaisuja kuvatessa syntyigdollinen ristiriita viimeistaan siiné
vaiheessa, kun pohditaan, miten ongelma olisi pitéatkaista

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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jarkevimmalla tavalla kolmen eri sidosryhman katenal
(asukas/asiakas/kayttaja, omistaja, yllapitajdintéistohuolto).

Kukin ryhma yhdessa esittaa ratkaisunsa edestatméan apuvalineita
kayttden. Muut tutkinnonsuorittajat esittavat kysisia, kommentteja ja
lisdyksia.

Oppimistehtava 3 motivoiajattelemaan nykyaikaisen kiinteiston hallintaa

rakennusautomaatiojarjestelmén avulla.

Oppimistehtava 4tehdaan tyopaikalla. Se on omiaan herattamaan
tiedollisen ristiriidan ja kytkee myds tydyhteison oppimaan. Kenties
ensimmaista kertaa elamassaan toimiston vaki huoetigsheidan
maanantai-aamuisin kokemaansa sormien palelemisessagoitu.

OT 4 Oppimistehtava tyopaikalla

=  Oma nimi, kohteen nimi, kéyttdjén edustajan nimi ja
puhelinnumero, huoneen x numero, kirjattavien mittausten
laitetunnukset (OXXTEN, yyyTI2, ...

= Kirjaa maanantaiaamuna 17.10. klo 9 ulkolampétila,
toimistohuoneen x siséldmpétila kdsimittarilla tai huoneen
omalla lampdmittarilla, lammityspatteri-verkoston
menoveden lémpébtila seka osoittavasta
{putkildmpdmittarista ettéd automaatiojarjestelman naytsita.

B Kirjaa tiistaiaamuna 18.10. klo 14 samat suureet uudelleen.

= Kirjaa tiistai-itapéivalld 18.10. klo 14 samat suureet
uudelleen.

® | hetd perti.huhtanen@amiedu fi.

11102005 Rakennusautomaation perustest 24
Perti Huhtanen

Kukin ryhma yhdessa esittaa ratkaisunsa edestatméan apuvalineita
kayttden. Muut tutkinnonsuorittajat esittavat kysisida, kommentteja ja
lisdyksia.

Oppimistehtavat 6.10, 7.10, 8.21, 12.12, 12.13,B0® olen ottanut lahes
sellaisenaan Varjan-Mikkolan (2001) kirjasta, jorskaeiston keruuseen ja
tutkimukseen olen itse osallistunut (vaikkakaarmoppimistehtévien
osalta) vuonna 1998-1999. Tekijat ovat kokeneitanatillisia opettajia ja
olen kayttanyt heidan kirjaansa ja KOPPI99 (aiemMDPPI) —
ohjelmistoa oppimisaineistona vuodesta 1998 asiutish, jatan pois ja
lisdan tehtavia saamieni kokemusten ja kommenpidnalta.

[Imastoinnin syystarkistus —tehtava perustuu Kistten ilmastoinnin
hoito ja huolto —kirjaan (Korkala et al.), joka &lla tavalla edustaa alan
institutionaalista ohjeistusta.

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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Rakennusautomaatioaines opitaan lahestymalla dsidenaailman
suunnasta. Kunkin oppimistehtavéakokonaisuudebQ; 7.10, 8.21, 12.12,
12.13, 9.6, 10.9 ja ilmastoinnin syystarkistysalussa pidan 20 minuutin
alustuksen aihealueesta tai pyydan etukéateen jotkimnonsuorittajan
valmistelemaan ja pitdmaan semden tiedon valittAminen, Engestrom
1991, s 128). Materiaalia on véahan, muutama powigt p-kuva (liite 4)
ja kirjan (Véarja, Mikkola 2001) kuvia ja kaavioita.

Tietokoneen ja KOPPI199 —ohjelman avulla simuloidesimerkiksi
tavanomainen rakennusautomaatiojarjestelman kertomgelmatilanne
(oppimistehtava 8.21 liite 4, sivu 26), jossa sé&ato "ei rauhoitu” vaan
venttiili sulkeutuu ja avautuu jatkuvasti:

|x
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Tutkinnonsuorittajat etsivat 2-3 hengen ryhmissgikigan (Véarja,
Mikkola) avulla ensin peukaloséantda jonka avudlatgpiirin
viritysparametreille voidaan ensin laskea sumnséiiarvaus’arvot
(harjoitus, Engestrom), ja sitten pienia arvonmuutoksia kokedka
paatya stabiiliin saatotulokseesoyeltaminen Engestrom).

Oppiminen perustuu siis lyhyihin johdatteleviin stiwksiin ja suurimmalta
osalta oppilaiden itse tietokonesimuloinnin jadirjavulla tekemiin
oppimistehtaviin, joissa oma roolini on tutorin losiirryn tilan takaosaan
ja tarkkailen kontrolli , Engestrém) ryhmien etenemista. Valtan
puuttumista ryhmien tyohon, ellei ryhma itse pyygbda.

Kun joku ryhma ei paase eteenpain oppimistehta@dsavaiheessa nain
kay usein)kertaan (Engestrom) luokan edessa alustuksessa esitetyt
periaatteet ja avaan valkokankaalle saman nakymign k
tutkinnonsuorittajilla on omalla naytollaan. Kayipl tehtavan ratkaisun
kertaalleengystematisointj Engestrom), ja ryhmat yrittavat uudelleen.
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Kunkin jakson (aamupaiva, iltapéaivd) aikana kay® 1-
tutkinnonsuorittajien esittamien kysymysten vinti@ opetuskeskustelua,
jotka auttavat erottelemaan oleelliset asiat egliidesta, tunnistamaan
epaselviksi jadneitd kohtia ja tiedostamaan ogitt@gsioiden keskinaisia
suhteita Kertaus, systematisointj Engestrom).

Kukin ryhma esittdd oppimistehtavan 8.21 ratkaik@PPI199-ohjelmaa
kayttaen. Kukin tutkinnonsuorittaja esittaa yhdemalstoinnin
syystarkistus —osatehtavan ratkaisun. Muut tutkiisoorittajat esittavat
kysymyksi&, kommentteja ja lisayksia.

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
OLORA — Ongelmalahtdinen rakennusautomaatio-opp@min



19(20)
5.3 Palaute

Rakennusautomaatiokokonaisuuden lopussa kAymmetekdskustelun,
jossa tuon esille taman osaamisalueen tulevaisuoleit
kysyntanakymat ja pyrin vetamaan yhteen opittuaitde
tutkinnonsuorittajien nakemyksia tamén osaamisalwgpimisen
suhteesta koko tutkinnon sisaltoon ja (*) kerdanm@aEmnnusehdotuksia
koko tutkinnon valmistavan koulutuksen osalta.

Palautetta on tullut koko oppimisen ajan ja loppaptieena:

- "Liikaa nurminkonleikkuuta ja lakaisua. Tata lis&a!

- "Tyosali/lkonehuoneopetukseen johdonmukaisuutta™

- "Tyosali/lkonehuoneopetuksessa opettajalle itsest@budt asiat eivat
ole itsestdan selvia tutkinnonsuorittajille™

- "Pitkat (1 pv) ryhmé/yksilotyot luokassa ilman grité
opastusmahdollisuutta eivat tehokkaita™

- "Onks taa pakko tehda téissa? Ei oo sdhkdposti. fadsi on.”

- Alussa: "En tajuu tasta aiheesta mitaan”. (Lopusisizli).

- "Saéatimen viritys? Hei, tda on perustutkinto!”.

Kuukauden tauko orientaatiopaivan ja oppimistehauaen valilla pudotti
kurssipalautetta radikaalisti: opetusmenetelméabguat 4,4:sté 3,7:een ja
opetuksen onnistuminen 4,2:sta 3,7:88n (asteitelip

Oppimisen vaikuttavuutta tulisi arvioida vuoderk@men vuoden jalkeen
valmistumisesta tytnantajan ja tutkinnonsuorittajanrantahaastatteluin.

Pertti Huhtanen, Helia AOKK
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