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Rakennusautomaatio-ohjelmiston
arviointi ja valinta

Mikroprosessorit ja niiden ohjelmis-
tot muodostavat piakkoin kaikkien
rakennusautomaatiojirjestelmien
petustan. Ohjelmistot ovat mutkik-
kaita ja niiden atrviointi voi olla
vaativa tehtidvd. Jirjestelmiinves-
toinnin tuotto riippuu kuitenkin
ohjelmiston suorituskyvysti.

Miirittelemilld tarpeet tatkasti ja
arvioimalla toimittajan kyvyt voi-
daan riskit vilttdd. Tihin ei tarvita
ohjelmistoasiantuntijaa. Jirjestelmi-
toimittajan voidaan vaatia selkisti
osoittavan tarjoamansa ratkaisun
toimivuus ja tuottavuus.

Mikroprosessoripohjaisella rakennusau-
tomaatiojirjestelmilli voidaan keskite-
tysti valvoa, sddtdd ja optimoida yksit-
tiisen rakennuksen tai vaikkapa eri
puolilla maata sijaitsevien rakennusten
limmitys- ja ilmastointilaitteita, valais-
tusjirjestelmii ja muuta energiankulu-
tusta. Asumisviihtyvyys paranee, vali-
tukset vihenevit ja hoitokulut pienene-
vit. Palohilytystoiminnat suojaavat ih-
mishenkid ja omaisuutta. Palon sattues-
sa rakennusautomaatiojitjestelmi tor-
juu vahinkoja kiynnistimilli haloni-
ruiskutuksen ja helpottaa sammutustys-
ti poistamalla savua poistopuhaltimien
ohjelmoidulla kiytsild. Kulunvalvonta-
ja turvallisuustoiminnat suojaavat tieto-
ja ja omaisuutta rikoksilta.
Rakennusautomaatiojirjestelmin

hankintaa suunnittelevan kiinteistén-
omistajan on monien kriteerien ja va-
lintojen edessi painiessaan tirkeinti
vaatia toimittajalta

® kokonaistoimitus avaimet kiteen
-periaatteella,

® luotettavaksi osoitettu laitteisto,

® energiansidstén, LVIS- ja hilytys-
jirjestelmien asiantuntemus,

® oma suunnittelu, toteutus ja suun-
nitelmallinen kunnossapito,

® Juotettava ja toimivaksi osoitettu

ohjelmisto.

Ohjelmiston merkitys kasvaa mikro-
ptosessorien monipuolistuessa ja halve-
tessa, koska jirjestelmin toimivuus riip-
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puu oleellisimmin juuri ohjelmistosta.
Ohjelmiston osuus jirjestelmin kehitys-
kustannuksista on tyypillisesti 70 %

Jirjestelmin toimittajaa valittaessa on
tarjottuun  ohjelmistoon  kiinnitettivi
entistd enemmin huomiota ja kiytetti-
vi runsaimmin aikaa ohjelmistotarpei-
den miirictelyyn.

Seuraavassa kisitellisin ohjelmiston ja
toimittajan tirkeimpii ominaisuuksia ja
niille asetettavia vaatimuksia.

Systeemiohjelmat

Laitteisto tarvitsee perustoimintojensa
toteuttamiseen systeemiohjelmiston. L

Kuva 1. Honeywell Delta 1000 -
rakennusautomaatiojirjestelmin
arkkitehtuuri. Modulaarinen
rakenne tekee Deltasta
vaivattomasti muunneltavan ja
laajennettavan.
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Esimerkiksi alakeskuksen (kuva 1) sys-
teemiohjelmisto

o viestii alakeskukseen liitettyjen
mittaus- ja sidtopisteiden kanssa,

e muuntaa anturien mittaustiedon
digitaaliseksi,

o viestii kiyttijin padtteen kanssa,

o etsii alakeskuksen viat,

e ajoittaa alakeskuksen muut ohjel-

mat,
o kisittelee hilytys- ja vikatilanteet.

Systeemiohjelmisto on rakenteeltaan
monimutkainen, mutta rakennusauto-
maatiojitjestelméin kdytedji ei havaitse
sen olemassaoloa; se on hinen kannal-
taan lipindkyvi (transparent). Systee-
miohjelmiin ei saa itse tehdd muutok-

sia.

Kieliprosessorit

on ohjelma, joka kiin-
wid kayttdjin helposti ymmirrettdvalld
kielelli kitjoittaman kiskyn konekieli-
seksi eli loogisiksi ykkosiksi ja nolliksi.
Esimerkiksi kdyttiji voi kirjoittaa pdat-

Kieliprosessoti

teelliin  "NAYTA ULKOLAMPOTI-
LA’ . Kieliprosessori kiintid sen muo-
toon ''10110110"" ja tietokone reagoil
kiskyyn ndyttimilld kiyttdjin péitteel-
14 ulkolimpotilan "'—14 C”. :

‘Rakennusautomaatiojirjestelmien
kielet luokitellaan komentokieliin, joil-
la kiyttdji ohjaa jatjestelmin toimin-
taa, ja korkean tason kieliin (FOR-
TRAN, COBOL, PASCAL ja BASIC,
yleisimmit), joilla varsinaiset ohjelmat
kirjoitetaan.

Kieliprosessori voi olla

o kiintijd, joka kddntdd korkean ta-
son kielelli kirjoitetun objelman joko
symboliseksi konekieliseksi (assembly)
tai suoraan konekicliseksi ennen sen
suotitusta,

o tulkki, joka kidntii konekieliseksi
ja suorittaa kunkin kotkean tason kie-
lelld kirjoitetun kiskyn ennen siirtymis-
tidn seuraavaan kiskyyn,

e assembler, joka kiintdd symbolisen
konekielisen ohjelman konekieliseksi.

Kiyttijin ja jirjestelmin vuorovaiku-
tus tapahtuu komentokielelld, jota kut-

vaadittavat sovellutusohjelmat.
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Taulukko 1. Rakennusautomaatiojirjestelmin toimittajalta
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sutaan kiyttdjan kieleksi. Kiyttdjd voi
kifjoittaa sanoja ja lyhenteitd tai valita
haluamansa toiminnan kuvapinnan
'yalikosta’” saadakseen ndyttddn suh-
tedllisen kosteuden, hilytysraportin,
kuitatakseen hilytyksen, sammuttaak-
seen puhaltimen tai muuttaakseen sal-
littua sihkétehon huippuarvoa.

Kiyttijin kiclen arviointi on erittiin
virkedd, koska se vaikuttaa kdyttdjan
tydn tuottavuuteen ja jarjestelmin taf-
joamien mahdollisuuksien hyodyntimi-
seen.

Kotkean tason kielelld, yleisimmin
FORTRANilla, PASCALilla tai BASI-
Cilla, voidaan ohjelmoida omissa efi-
koissovellutuksissa tarvittavaa ohjauslo-
giikkaa, optimointialgoritmeja ja rapot-
tointirutiineja.

Jirjestelmille asetettavia vaatimuksia
miiriteltiessi on syytd kysyd, halutaan-
ko itse ohjelmoida. Mikili halutaan, ei
ole tatpeen vaatia tiettyd ohjelmointi-
kieltd vain siksi, ettd joku organisaatios-
sa sattuu siti osaamaan. Sen sijaan on
selvitettivi

1. miti korkean tason kieltd jirjestel-
min toimittaja suosittelee sovellutusoh-
jelmien kehitykseen,

2. minkilainen on ohjelmankehitys-,
testaus- ja kiyttoonottoproseduuti titd
kielti kiytettdessd.

Toimittaja suosittelee useimmiten sa-
maa kielti kuin on kiytetty vakiosovel-
lutusohjelmia  laadittaessa. Suositus
kannattaa hyviksyi, silld todennikdises-
ti kehitystukea ja -tydkaluja on saatavis-
sa ja kieli tiyttad sille asetetut vaati-
mukset.

Kuitenkin toimivan ohjelman laati-
minen korkean tason kielelld saattaa
vaatia ohjelmistoasiantuntijan. Laitevi-
kojen ja seisokkien vilttimiseksi tarvi-
raan kelvollisia testaus- ja kiyttdonotto-
vilineiti.

Sovellutusohjelmat

Sovellutusohjelmat ohjaavat rakennuk-
sen koneita, minimoivat energiankulu-
tusta, huolehtivat kulunvalvonnasta ja
palohilytyksistd seki tuottavat kiyttdra-
portteja. Taulukossa 1 on lueteltu toi-
mittajalta vaadittavat sovellutusohjel-

mat.

Varusohjelmat

Varusohjelmiston avulla rakennusauto-
maatiojirjestelmd kiynnistetdin ja tar-
kastetaan, pidetiin ylld ja etsitddn viat.
Varusohjelmisto on kuin tyokalupakki,
joka tarvitaan jirjestelmin yllipidossa.
Mikili  jdrjestelmitoimittaja huolehtii
yllipidosta, varusohjelmistoa ei tarvitse
mairitelld.

Miiirittele tarvittavat toiminnot

Tatjouspyynndn ja toimittajan tarjouk-

sen vastaavuus on helppo tarkistaa lait-
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teiston osalta. Ohjelmistojen vastaavuus
ei ole niinkiin selvii. Mikili tarvittavat
toiminnot on mdiritelty, toimittaja ei
voi piiloutua tietokoneterminologian
taakse vaan joutuu osoittamaan, etti
kiyttdjin tarpeet tulevat tyydytetyiksi.
Seuraava esimerkki valaisee viljin ja
tismillisen ohjelmistomiirittelyn eroa.

Vilja méirittely

"*Suunnitellut pisteet on kytkettivi te-
hovaateen siitéohjelmaan. Kun vaade
saavuttaa asetetun rajan, suunnitellut

kuormat on kytkettivii pois midrityssi
jirjestyksessi.”’

Tismillinen miirittely

""Tatjouksen tulee sisiltid tehovaateen
sditdohjelma seuraavin ominaisuuksin:

® Jirjestelmiin tulee voida liittds yk-
sittdisid tai kytkettyji tehovaademitta-
reita enintddn kuusi kappaletta ja usei-
den mittareiden ndyttimin on oltava
summattavissa yhteen siitdohjelmaan.

® Ohjelman tulee olla tiysin kiytti-
jin kentiltd ohjattavissa. Kunkin vaiku-
tusalueen parametrien (tehovaadealgo-
ritmin valinta, tehovaaderajat, kuor-
mien kuvaus ja niiden poiskytkentijir-
jestys) tulee olla kiyttijin muutettavis-
sa vaikutusalueen kiyttpditteelti ki-
sin.

® Kolme tehovaateen ennustusalgo-
ritmia. Kullekin vaikutusalueelle tulee
kiyteijin voida valita yksi seuraavista
algotitmeista: ennuste kiintein aikavi-
lein, ihanteellinen arvo kiintein aikavi-

oy

lein ja 'liukuva ikkuna’.

Miirittely tdydellistettiin  lisdamalli
tarkentavia kappaleita. Niin voidaan
varmistaa, ettd sekd kiyttdji ettd toi-
mittaja tietdvit, minkilainen jirjestel-
mi aiotaan rakentaa.

Vaadi kiytinndssi toimiva
ohjelmisto

Ohjelmistojen kehittiminen on moni-
mutkainen tehtivi. Keskisuuren raken-
nusautomaatiojitjestelmin  ohjelmisto
kisittdd 300 000 kiskyd. Parhaatkin oh-
jelmat sisiltivit kdytt66n otettaessa oh-
jelmointivirheitd, joiden etsiminen ja
kotjaaminen kuluttaa aikaa. Kannattaa
varmistaa, ettd jitjestelmitoimittaja on
itse kdynyt lipi timin hienoviritysvai-
heen.

Varminta on valita toimittaja, jolla
on tarjota suoraan hyllylti toimivissa
jirjestelmissi testattuja ohjelmapakette-
ja. Laboratorio-olosuhteissa vihimmiis-
toiminnot toteuttavalla jitjestelmilli ei
juuri ole todistusatvoa; on vaadittava
osoittamaan kdytinndssi toimiva jitjes-
telmii, joka kiyttdd tarjottua ohjelmis-
toa mieluimmin sellaisenaan.

Ohjelmiston joustavuus
Rakennusautomaatiojirjestelmin ohjel-
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miston tulee olla kolmella tavalla jous-
tava: modulaarinen, adaptiivinen ja oh-
jelmoitava.

Modulaarisuus merkitsee, etti jirjes-
telmin toimintoja ja kapasiteettia ‘on
voitava lisdtd kiyttdjin laitoksen kas-
vaessa ja tarpeiden muuttuessa. Toimit-
tajan on selvitettivi uusien pisteiden ja
sovellutusohjelmien liittimismahdolli-
suudet ja -kustannukset.

Ohjelmiston adaptiivisuus sallii jir-
jestelmin tiydellisen soveltamisen kiyt-
tijin laitokseen lisidmittd tai muutta-
matta toimittajan vakio-ohjelmistoa.
Esimerkiksi kiyttijin on voitava lisiti
ja poistaa pisteitd, muuttaa aikaohjel-
mia ja sihkdkuorman poiskytkentiprio-
riteetteja  paitteeltidn ilman jirjestel-
min seisokkia,

Ohjelmoitavuudella ymmirretdin
tdssd sitd, ettd kdyttdji voi luoda ja
ottaa kiytt66n omia sovellutusohjel-
miaan péitteeltd kisin ilman jirjestel-
miseisokkia. Titd joustavuuden tasoa
tatvitaan, mikili organisaatiossa on oh-
jelmointikysymyksii ja luovia ihmisii,
jotka voivat suunnitella esimerkiksi
kiinteistojohdon tarvitsemia raportteja
mittatilaustySti tai sifistdd kustannuksia
laitoksen kiyttérutiinien optimoinnin
avulla.

Mikili ohjelmoitavuutta vaaditaan,
kannattaa ohjelmointikieltdi miiritel-
tiessd vaatia

1) etikoiskieli, jonka ominaisuudet
on suunniteltu juuti rakennusautomaa-
tion tarpeisiin,

2) mahdollisuus testata ja poistaa oh-
jelmointivitheet kiyttijin omista ohjel-
mista sithen varatulla erilliselli laitteis-
tolla hiiritsemittd oman laitoksen toi-
mintaa,

3) mahdollisuus kehittid omia ohjel-
mia jirjestelmin perustoimintojen hii-
riytymdttd ja saattaa ne kiyttékuntoon
jirjestelmdd hdiritsemictd ja seisotta-
matta.

Ohjelmiston dokumentointi

Tyoselitykset, toimintakuvaukset, lai-
tospiirrokset, luovutusasiakirjat ja sdgts-
laitteiden tekniset tiedot ovat tarpeelli-
sia asiapapereita, mutta rakennusauto-
maatio-ohjelmiston dokumentointi on
tuhannesti tirkeimpi. Laitteita kenties
voi ymmirtid, asentaa ja virittii ilman
hyvii dokumentointiakin. Sen sijaan
ohjelmisto ilman korkealaatuista doku-
mentointia on lihes arvoton. Doku-
mentointi ei ole vain vilttimitén paha,
vaan sen laadusta heijastuu koko ohjel-
mistotuotteen laatu. Hyvin dokumen-
toitu ohjelmisto merkitsee luotettavaa
ja toimivaksi osoitettua tuotetta. Yksi
varmimmista ohjelmiston ostoteknii-
koista on pyytdd toimittajalta tdydelli-
nen kiyttdjin kisikitjasatja nihtiviksi.

Dokumentteja on kahta tyyppii:
kiyteidjin kisikitjoja ja suunnitteludo-

. .
kumentteja. Kiyttdjin kisikirjat ovat
julkisia, ja niissi on rakennusautomaa-
tiojirjestelmin  kdytts-, ohjelmointi-,
muutos- ja ylldpito-ohjeet. Kisikirjoi-

“hin kuuluu

kayttdjan kisikirja,
ohjelmointikielten kisikitjat,
ohjelmoijan kisikirja,
taskukokoiset ohjekirjaset,
sovellutusohjelmien kisikirjat,
varusohjelmien kisikitjat.

Suunnitteludokumentit ovat yleensi
salaisia ja niiti on kahta tyyppii: toi-
mintapetiaatteiden kuvaukset ja ohjel-
malistaukset. Suunnitteludokumentteja
el tarvita, ellei kiyttdjilli ole tarvittavia
ohjelmointiammattilaisia ja  tarvetta
muuttaa standardiobjelmistoa. Tarvit-
taessa suunnitteludokumentit ovat kiy-
tettdvissd, mutta toimittaja ymmirretti-
viisti vaatii tiukat salaisuussitoumukset,

Ohjelmistokoulutus

Rakennusautomaatioinvestointi maksaa
itsensi nopeasti takaisin seki climisen
laadun parantumisena etti energia- ja
yllipitokulujen sidstdind — selvind ra-
hana. Jitjestelmin tehokas hysdynti-
minen edellyttid kuitenkin kunnollista
koulutusta. Koulutusohjelmien tulee
kisittdd  ohjelmistopakettien  lisdksi
my6s  eritasoiselle  henkilokunnalle
suunnattuja kursseja: kiyttdjille, ohjel-
moijille ja suunnittelijoille.

Jarjestelmitoimittajan
arvioitaessa on pyydettivi

1) koulutusohjelma ja luettelo nyt ja
mahdollisesti myshemmin tarvittavista
ohjelmistokursseista,

2) kurssien tavoitteet, sisillét, esitie-
tovaatimukset, kestoajat ja kurssien
ajoitus,

3) kuvaus toimittajan koulutusorga-
nisaatiosta, -henkilékunnasta ja kurssil-
la kiytettivistd laitteista,

4) koulutuksen kustannusarvio.
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