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YDINTEKNIIKAN INSTRUMENTOINTI- JA SAATOTEKNITKKA; 0SA IT

Kevadlld 1982 jdrjestettiin teknillisen fysiikan osastolla

ydin~ ja energiatekniikan seminaari ja lisensiaattiseminaari
"Ydintekniikan instrumentointi- ja sditStekniikka. Siind
kdsiteltiin osittain samoja aiheita kuin aiemmin opetusohjelmassa
olieessa kurssissa "Reaktorin si4ts". Yhtaikaisesti seminaarin
kanssa kidsiteltiin tarkemmin radioaktiivisen sdteilyn havaitsemista
ja mittaamista ydintekniikan erikoiskurssi II:lla, ja edelleen
syksylld 1982 erikoiskurssilla I kisiteltiin ydintekniikan mittaus-

elektroniikkaa.

Seminaarit koostuivat kymmenesti kaksoisluennosta, joita pitivit
asiantuntijat VIT:1td ja teollisuudesta, seitsemisti osanottajien
pitdmisti esitelmdstd, joista useat perustuivat esitelmditsijin
omaasa tySssddn saamaan kokemukseen, seki kahteen demonstraatioon,
joissa tutustuttiin kevytvesireaktorilaitoksen hybridisimulaatto—

reihin ja FiR-1 -tutkimusreaktorin uusittuun instrumentointiin.

Seminaarin tarkoituksena oli perehdyttii osanottajat sditdtekniikan
soveltamiseen, tehoreaktoreiden, tutkimusreaktoreiden ja eri
prosessien ydintekniseen ja muuhun instrumentointiin, tietokone-

ohjaukseen ja sen suunnitteluun seki ydinvoimalaitosten simulointiin.

Seminaariin osallistui 14 opiskelijaa, joista seitsemin pitimdt esi-
telmit on koottu asiantuntijaluentojen lyhennelmien kanssa

tihdn raporttiin (luennot: OSA I, esiteimdt: 0SA II).
Seminaareja johti professori Jorma Routti. Oppilasseminaarin

assistenttina toimi tekn.yo Mikael Winberg. Lisensiaattiseminaarin

assistentti ja raportin toimittaja oli tekn.yo Pertti Huhtanen.

Qtaniemessi 28.12.1982
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Kuva 1. Automaatiojarjestelmin lohkokaavio [4].




2.1 YLEISTA

Instrumentointi tarkoittaa laitteistoa, jolla prosessinmittaus- ja prosessinohjaus-
tehtdvdt toteutetaan. Automaatiojarjestelmd tarkoittaa laitteiston ja ohjelmiston
muodostamaa kokonaisuutta, jonka tehtdvidkenttdd havainnollistaa kuva 1 (4]. Jossakin
maarin termejd instrumentointijdrjestelmd ja automaatiojdrjestelmi kdytetddn tois-
tensa asemesta.

Instrumentointijarjestelmd voi kdsitelld signaaleja joko analogiamuodossa tai digi-
taalimuodossa. Analogiainstrumentoinnissa signaalien esitysmuoto jirjestelmdn sisdssd
on analoginen.

AnalogiajdrjesteImid on toteutettu aikojen kuluessa mm. mekaanisten, hydraulisten,
pneumaattisten tai elektronisten osien avulla. Td11d hetkelld elektroniset toteutuk-
set ovat yleisimpid analogiajdrjestelmien joukossa. Erdilld sovellutusaloilla ja
erityisolosuhteissa myds pneumaattiset komponentit ovat suhteellisen laajassa kidy-
tdssad.

Tdssd kirjoituksessa kasitellddn analogiainstrumentointia sekd myos joitakin sellai-
sia aiheita, jotka ovat yhteisid sekd analogia- ettd digitaalijdrjestelmille.

2.2 SAATO- JA SYSTEEMITEKNIIKAN LRHESTYSMISTAPA
Automaatiojdrjestelmin (kuva 1) tehtdvid ovat

- mittaus

- mittaustulosten kdsittely
- ohjaus

- raportointi

- halytys

- sugjaus

Suljetun sddtopiirin perusmuoto sekd sd&topiirin osat ja suureet on esitetty kuvissa
2 ja3[9].

Mittaus
Usein esiintyvid mitattavia suureita ovat

- ldmpdtila
- paine




